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derselben Seite wie u, also senkrecht zu $ verschoben.    Mit
dieser Betrachtung hat jene Eigenschaft des rotirenden Kreisels,
die wohl als die merkwiirdigste zu bezeichnen ist; dass er sich
namlich im Mittel genommen senkrecht zur Eichtung der an
ihm  angreifenden Kraft  fJJ  ?;bewegt";  wahrend   der   ruhende
Kreisel sich in der Richtung von ty bewegt,  ihre Erklarang*
gefunden.   Es zeigte sich, um  es noch  einmal mit andereri
Worten   zu   wiederholen;   dass  *der   scheinbare   Widersprucli
zwischen beiden Fallen nur dadurch hervorgebracht wird; dass
man den schnell rotirenden Kreisel; so wie er sich dem Auge
darstellt, unwillktirlich als einen ungefahr ruhenden Korper an-
sieht und von der ;,Bewegung" dieses ruhend gedachten Korpers
spricht, ohne zu bedenken; dass jede Bewegung au der schon
vorhandenen hinzutritt und  sich  mit   dieser   zusammensetzt,
Dass das Ergebniss dieser Zusammensetzung eine ganz von der
ohne Anfangsbewegung zu  Stande  kommenden Verschiebung
des Korperumrisses verschiedene sein kann; ist leicht eiimisehen.
Bisher nahm ich iminer an; dass auf die Schwerkraft nicht
geachtet zu werden brauchte.    Von jetzt ab wollen wir diese
mit heranziehen.    Zunachst  sei  angenommen;   dass   die
Umdrehungsaxe  des Kreisels anfanglich genau senk-
recht   stand,   die Figurenaxe  (oder ;;Kreiselaxe^)   da-
gegen nicht gen,au mit der Umdreihungsrichtinig zu-
sammenfiel.   Das statisehe Moment des  Gewichts ist dann
im Mittel gleich Null,  denn  der Schwerpunkt  umkreist   die
Lothreehte.   N"ach 1'angerer Zeit kann sich daher aiach u nach
Grl. (12) nicht geandert haben.    Die Bewegung wird also ohne
Unterlass in derselben Weise fortgehen.    Freilich ist wohl zu
beachten; dass $ nicht wirklich in jedem Augenblicke; sondern
nur im Durehschnitte gleich Null ist.    Infolge dessen  wird
aueh it Richtungsanderungen von sehr geringem Betrage  er-
leiden, die sich nur nach Ablauf eines Umlaufes;   also  sehon
in sehr kurzer Zeit vollstandig wieder  ausgeglichen   haben.
Auch die Figurenaxe beschreibt nicht genau einen Kreiskegel;,
sondern es kommen geringe schnell aufeinanderfolgende und
sich gegenseitig tilgende Abweichungen davon vor,  die sich.